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Tiefengeothermiepotenzial fur den
GroBraum Graz - Ergebnisse einer
Vor-Machbarkeitsstudie

Berichte:

Machbarkeitsstudie Uber eine Nutzung von Warmeenergie aus Tiefer Geothermie im
GroBraum Graz (Pre-Feasibility Geothermie Graz)

sowie

Vor-Machbarkeitsstudie Uber eine Nutzung von Warmeenergie aus tiefer Geothermie
in der Marktgemeinde Gnas

Marcellus Schreilechner, Geschdaftsfuhrer Geo5 GmbH
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Tertidr/Neogen/Miozan
(Tone, Sande, Sandsteine,
Vulkanite, ...)

(Grazer) Palaozoikum
(Kalke, Dolomite,
Phyllite, Schiefer, ...)

Kristallin
(Gneis, Glimmerschiefer)
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Machbarkeitsstudie Uber eine Nutzung von Warmeenergie aus Tiefer Geothermie
im GroBraum Graz (Pre-Feasibility Geothermie Graz)

Projektbearbeitung:

Geo5 GmbH, Leoben:
DI Florian Dax Tatkraftige wissenschaftliche UnterstUtzung:

DI Dr. Marcellus G. Schreilechner
Em.O.Univ.-Prof. Dr. Manfred F. Buchroithner

Geoteam GmbH, Graz (TERRA): Em.O.Univ.-Prof. Dr. Fritz Ebner
Mag.® Marlies Gold A : : .
o.Univ.-Prof.i.R. Dr. Harald Frit
Univ.-Prof. Dr. Johann Goldbrunner , v ’ i
David Muhr, MSc Ao.Univ.-Prof. Dr. Bernhard Hubmann,
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GGQTeOm Oberfldchengeologie — G’"”““e
Geologie Untergrund

Grazer Panzoiku_m (Karbonate)

KARTEN UBER DEN PRATERTIAREN UNTERGRUND DES STEIRISCHEN BECKENS UND DER
SUDBURGENLANDISCHEN SCHWELLE; Kréll et al., 1988, GBA
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Profil-Vergleich

Geological cross section SA_3

Scale: 1:500 000
Vertical exaggeration: 5x

- Steirisches Becken ‘

“._ Tiefe nicht korrekt
- Tektonik fehlt
.t Beckenuntergrund?

Transt“hermal, 2007, aétzl et al.
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« Gibt esim tieferen Untergrund (prneogenes Basement) von Graz einen pordsen-
permeablen Thermalwasserleiter bzw. Karbonate des Grazer/Sausal Paldozoikum?

 Wie weit nach Suden/Sudosten der Stadt Graz reicht das Grazer Paldozoikum
(Karbonate) im Untergrunde

* In welcher Tiefenlage liegen diese Karbonatgesteine?
« Wie mdachtig sind diese Karbonatgesteine ausgebildet?

« Welche Untergrund-Temperaturen (Temperaturgradienten) sind sudlich von Graz
anzunehmene

« Fordern die Bohrungen Pirka und Puntigam aus den Karbonaten des Untergrunds?

« Welche Anteile des Grazer Palaozoikums sind am wahrscheinlichsten im Suden

der Stadt Graz zu erwarten und welche Eigenschaften haben diese Gesteine? (Auf
welcher Basis erfolgte die Grenzziehung des GP nach Suden?)
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Bohrungen

« Kein Nachweis in
Tiefoohrungen fur Kristallin @
unmittelbbarer
Beckenuntergrund!

« Samtliche Tiefbohrungen RIS _ S
erbohrten Paldozoikum %;"_-. AN | Wi Caion

= Damit erscheint es
wahrscheinlich, dass
sudlich/sudobstlich von Graz
auch paldozoische Gesteine
liegen ...

Fligel, 1988
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Geologie Oberfladche - Prdneogenes Basement 41 Bohrungen
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Geol. Bohrloch- Temperatur- Chem.  Isotopen-  Ausbau-  Pump.- Grundg.
Plan Daten erreicht
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Geologische Karte, Blatt 164 Graz Fligel, 1988
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| ~ Situation Furstentelder (Teil-)Becken G

Paldozoikumsbohrungen (karbonatisch)
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@® Geoteam s
Temperatur Gradient ceg

Thermische Verhdltnisse im Steirischen Becken (hauptsdchlich Oststeiermark)
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Gnaser Becken

Untergrundkarte

Bohrung: 31
Petersdorf 1
geplant ca. 2.100 m |
gebohrt3.084m |
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Geographische Situation
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(Bezirke/Gemeinde)

T ] Ausgewshlte Seismik-Profile
-{ (Tiefe Geothermie Gnas)

® Bohrungen
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—— Gewghlte Seismik-Profile
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| I Gnaser Becken
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OpenStreetMap
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@&eoleam Bohrkernlagerbesuch RAG Ge@

16.2.2022 l‘l '

Lol -~

UnterstUtz durch [ &
— Ao0. Univ.-Prof. Dr. phil.
Bernhard Hubmann

— em.O.Univ.-Prof. Dr.phil.
Fritz Ebner

— Em.Ao.Univ.-Prof. Dr.phil.
Harald Fritz

— Priv.-Doz. Mag. Dr.rer.nat.
Kurt Krenn

— Em. Univ.-Prof. Dr. phil.
Manfred Buchroithner
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. GeoTeom Bohrkernlager RAG G“e m

Lithologische Vergleiche

Zuordnung zu Formation des Grazer/
Sausal Paldozoikums

Untfersuchte Bohrungen

 Arnwiesen |

* Binderberg 1

« Blumau 1/1A

«  Mitterlabil 1

« Petersdorf 1

« Ubersbach 1

 Walkersdorf 1
Waltersdorf 1

16.2.2022; Fotos:www.haraldtauderer.com
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« geplant nach Karte Kréll (1988)
ca.2.100 m

« gebohrt 3.084 m

« Publiziert wurden: 2.930 m
Glimmerschiefer (Hohenegger, 2009)

« Kernaufnahme 2022: Miozdner
Vulkanit (Tuffite) 3028 — 3031 m

Hier sind noch Detailuntersuchungen
(Bohrkleinuntersuchungen) moglich und
noftig.

Kern 2: (3028
SO 9001:2015 Wissen das in die Tiefe geht



e D a Te N b eS| C h '|'| g un g Ge @

Danke an die RAG Austria fOr
die Maoglichkeit der
Datenbesichtigung

(Seismik und Bohrkerne)!
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.GeOTeOm Neuaufnahme von
reflexionsseismischen 2D Profilen

Drei Profile mit je ca. 20 km Longe

Liele:

« Bestimmung der Beckentiefe

« ,Senke von Kalsdorf*

« Aussage Uber den Beckenuntergrund
» |dentifizierung von Stérungen

* Informationen von Oberfldchen-
Geologie ins Becken Ubertragen

* Informationen aus dem Oststeirischen 3

g Empfehlung fiir neue Seismik-
Profile in der Grazer Bucht
@® Bohrungen
Seismik Profile
Seismik Vorschlag (G1, G2, G3)
—— RAG Seismik Profile
=== OMV GO Seismik Profile
= Seismik Weststeirisches Becken
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.GGOTGO Neuaufnahme von reflexionsseismischen Ge =
2D Profilen |

1
I
ILeberstorung

Drei Profile mit je ca. 20 km Lange

Liele:

« Bestimmung der Beckentiefe

« ,Senke von Kalsdorf*

« Aussage Uber den Beckenuntergrund
« |dentifizierung von Stérungen

 Informatfionen von Oberfldchen-
Geologie ins Becken Ubertragen

« Informationen aus dem Oststeirischen
Becken in die Grazer Bucht Ubertragen

Empfehlung fiir neue Seismik-
/ Profile in der Grazer Bucht

@® Bohrungen

Seismik Profile

Seismik Vorschlag (G1, G2)

—— RAG Seismik Profile
=== OMV GO Seismik Profile
— Seismik Weststeirisches Becken
Google Satellite
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Geofeam
. st WeiterfUhrende Arbeiten Ge@

« Systematische Neuaufnahme von Bohrkernen im Steirischen Becken

« Kinematik der Stérungen am Rand des Steirischen Beckens mit besonderem Augenmerk
auf die Leberstorung

« Auswertung und Interpretation von Luft- und Satellitenbildern sowie hoch aufgelosten
Geldndemodellen

« Neubearbeitung von vorhandenen Seismikdaten

« Neuaufnahme von reflexionsseismischen 2D Profilen und ev. 3D Seismik

« Geologisch-hydrogeologisches Konzeptmodell als Basis fur die Bohrplanung

« Erkundungsbohrung

SO 9001:2015 Wissen das in die Tiefe gehi



. e JysAMMeENnfassung Ge&:

Effizienz und Wirtschaftlichkeit einer Geothermieanlage abhdngig von hydraulischen, thermischen sowie stofflichen
Eigenschaften des Thermalwasserleiters — bestimmen die thermische Leistung P
(P, = Q*r* ¢ * (T,=T,) [kJ/s bzw. kW, ]).

Das Geothermisches Potenzial wird wesentlich gesteuert von den Faktoren:

m  Gesteinsart

= Durchl@ssigkeit Volumenstrom
(Forderrate) ] ) o , )
= Mdchtigkeit Entscheidend sind die Forderrate Q und die dafir
. notwendigen Potentialdifferenzen bei der Forderung
= Tiefe Temperatur und Reinjektion (Absenkung bzw. Druckerh&hung) und

s Geothermischer Gradient die Temperatur

= |nformationsdichte Risikominimierung
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» Bohrungen Puntigam 1 und 2 férdern gespanntes Grundwasser mit Temperaturen von ca. 27 °C aus Tiefen von nur
204 m (P1) bzw. 246 — 258 m (P2) (Z6tl & Goldbrunner 1993).

» Die Thermalquellen von Tobelbad liegen ebenfalls in diesem Temperaturbereich. Temperaturen von 27,2 °C /
Ludwigsquelle und 24,1 °C / Ferdinandsquelle (Zetinigg 1993).

» Mobglichkeit einer Verbindung zu einer Storungszone im Grundgebirge (z.B. Leberstdrung) als Ursache fur die
Anomalie.
Fortsetzung Leberstérung im Untergrund im Suden von Graz ist denkbar:
Nachweis von Mantelheliumkomponenten in beiden Thermalwdassern (26t & Goldbrunner 1993).

» Abgesehen von aufsteigenden Wassern in Puntigam und Tobelbad bislang keine Hinweise auf weitere positive
geothermische Anomalien im sUdlichen Raum von Graz.

» beim derzeitigen Kenntnisstand wird ein geothermischer Gradient von 3,5 K/100 m angenommen
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GeOTeO S
€ Schlussfolgerungen Ges

Im Suden von Graz konnen derzeit Beckentiefen von rund 1.000 m erwartet werden. Wie die Neuinterpretation
der Bohrung Petersdorf 1 gezeigt hat, sind aber auch deutlich groBere Tiefen denkbarr.

Im Beckenuntergrund sudlich von Graz Iassen sich bei ErschlieBungstiefen zwischen 1.000 und 1.500 m
(best case: 2.000 m) Temperaturen zwischen 40 und 70 °C (best case: 90 °C) ableiten.

Die reflexionsseismische Erkundung ist aus folgenden Grunden unabdingbar:
- Aussagen Uber die Tiefenlage und Machtigkeit der potenziell thermalwasserfUhrenden Gesteine
- Lokalisierung von Storungszonen

Als geeignete ErschlieBungsziele wurden paldozoische Karbonate des Grazer Palaozoikum (insbesondere
Dolomite der Flosserkogel-Fm.) - wie sie im Raum Graz und nérdlich davon an der Oberflédche auftreten -
definiert. (Kluftgrundwasserleiter).

Palaozoische Abfolgen wurden in Tiefbohrungen Gberwiegend mit Machtigkeiten von mehreren hundert Metern
(bis hin zu fast 1.000 m in den Bohrungen Kéflach Th1 und Afling 1, 600 m in Arnwiesen) angetroffen.

Erkundungen (Seismik und Bohrungen) sind auch im Gnaser Becken anzustreben. Hier besteht die Frage der
Entfernung der Warmeinfrastruktur (bestehende und neue Fernwdrmeleitungen) von Graz zu moglichen
hydrothermalen Energiequellen.
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Besten Dank fur inre Aufmerksamkeit!
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Reserve
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- 2D Seismik
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Tachnisches Bdro for Mydeogeclogie, Geatherrie und Umwelt Ges m.b.H. G e @

- 2D Seismik

- 2D Interpretation (indiv.)
——t——

T, o
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. Tachnisches Bdro for Mydeogeclogie, Geatherrie und Umwelt Ges m.b.H.

- 2D Seismik

- 2D Interpretation (indiv.)

- 2D Kombination
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. Tachnisches Bdro for Mydeogeclogie, Geatherrie und Umwelt Ges m.b.H.

- 2D Seismik

- 2D Interpretation (indiv.)

- 2D Kombination

- 3D Seismik
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. Tachnisches Bdro for Mydeogeclogie, Geatherrie und Umwelt Ges m.b.H.

- 2D Seismik

- 2D Interpretation (indiv.)

- 2D Kombination

- 3D Seismik

- 3D Interpretation (auf 2D Profilen)
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Tachnisches Bdro for Mydeogeclogie, Geatherrie und Umwelt Ges m.b.H. G e @

- 2D Seismik

- 2D Interpretation (indiv.)

- 2D Kombination

- 3D Seismik

- 3D Interpretation (auf 2D Profilen)

- 3D Interpretation
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Renewable and Sustainable
Energy Reviews 57 (2016)
439-454

Transboundary fresh and
thermalgroundwater flows in the
westpart of the Pannonian

5200000
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